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616. Al.  W o l k o f f  und B. N. Menschutkin: Zur Umwand- 
lung des Trimethylene in Propylen I > .  

(Eingegangen am 2. December.) 
1. 

Im Jnhre 1896 ist einr hbhandlung d r s  Hrn. S. T n n x t  nr el'- 

schienen :.Die Urnwandlung des Trimethylens in I'ropylrn~~*). in 
welcher er aus seinen Versucheii schliesst, dass Trimethylen heini 
Durchleiten durch ein gliiheudes Hohr in Propylrn iibeigeht. Dn 
uus solch eine leichte Sprengurig drs Trimethylens untw alleinigrr 
Wirkung der Hitze zweifelhaft erscbieu, so wirderholten wir, durch 
Hrn. Prof. N. h l e n s c h u t k i r i  rrixnlasst, diese Arbeit. 

Trimethylen wurde nach den] Vrrfahrrn vou G. G. G n s t x v s o n ,  
durch Einwirkung von Zinkstaub auf Pine alkoholiscbe Liisung von 
Trimethylenbromid, bereitet. Da aber C : .  W a g n e r 3 )  zeigtr, dass 
derar t  dargestelltes Trimethylen etwas Propylen enthfilt und wines 
Trimethylen von Perrnanganat nicht angegriffen wird, so leiteten wir 
das  aus fractiouirtem und bei 164-16GO siedendem Trimethylen- 
bromid bereitete Gas wiederholt durch 500 ccm 4-proc. Permanganat- 
liisung. Dabei erwies es sich, dnss selbst ein 10-maliges Durchleitrn 
nicht alles Propylen entferneii konnte; Trimethylen kann man ganz 
frei von Propylen n u r  nach den1 Durchleiten des Gases durch Broin 
erhal ten. 

Bei dern Ausfiihren obiger Versuchr liemrrkten wir, dass im 
Trimethylen, nach dern Verfahreri von G. G. G u s t a v s o  n bereher, 
i m  m e r  Propylen vorhandrn ist. D e r  Procentgehalt des Letzteren 
echwankte zwischen 39.5 pCt. und 13 pCt. des whaltenen Gases; 
gew6hnlich sind 20-25 pCt. vorhandeu; am wrnigsten Propylru bildet 
sich bei Anwendung von 9G pCt. Alkohol fiir die Reaction des Zinli- 
staubs auf Trimethylenbromid. Freilich vrrbindet sich bei dem 
Durchleiten des Gases durch Rrom niit diesem m c h  ein Theil des 
Trimethylens: Das Bromid enthllt nrbst Propylriibromid vine be- 
triichtliche Menge ron  l'rimethylenbroniid. Die (&antitat d~ Letzte- 
ren betragt ungefiihr 1 g pro I, d u ~ ~ h g r l e i t e t ~ i i  Trinietbylens: dnniit 
sind die fruheren Angaben von A. F r e i i i i d $ )  iiiid G. G. C+ustavson5) ,  

1) Mitgetheilt von den Verfassern in den Sitzungen der chemiscllen Ab- 
theilong der Russischen phys.-chem. Gesellschaft am 4. December 1 und 
S. October 1SYS und am 24. August 189s auf dern S.  Congress der 1;ussi- 
schen Naturforscher und Aerzte in  Kieff. Die ausfiilirliche Arbeit ist in 
No, G dt  s Journals der Russischen phys.-chem. Gesellschaft, Jnhrgaug ISYS, 
S. 559, verdffentlicht. 

Dime Berichte 29, 1297. 3) Dies(. Eerich:r 2 I .  1236. 
') Journ. f. prakt. Chem. [L)] 26, 370. 
5, Journ. der Russischen chemischen Gesellsclraft 19, 49. l  
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die ein l a n p a m e s  Einwirken von Trimethylen und Brom im Dunkeln 
beobacbteten, vollkommen bestatigt. 

Demnach verfihrt mail folgeridermaassen, um reines Triniethylen 
darzustellen: 10 g Tiimethylenbromid, 12.5 g Zinkstaub und 20 ccm 
!lli-piocentiger Alkohol werden auf dem Wasserbade mit einrm Hiickfluss- 
kiihler auf 70-80'' erwiirmt. 1)as ausstriirnende G a s  wird durch 
zwri  Waschflascben mit Brorn. d a m  diirch eine Lijsuiig von Aetz- 
nntron und endlich durch eine WnschHasche mit einer schwachen 
Losung voii Permanganat ( l / ~  proc.) geleitet; letztere sol1 sich nicbt 
entiarhrn. - Slit auf diese Weise praparirtem und mit Permariganat- 
losung nicht reagirendem 'l'rirnethyleu haben wir danu folgende Ver- 
suche nusgefiihrt. 

Zunichst untersuchten wir rioch die Einwirkung von starker 
Schwcfelslure anf Trimethylen. Es erwies sich, dass bei deni Zer- 
srtzeti der Propylschwefelslure durch Schnee n u  r Propylalkohol eut- 
steht; so war der Zweifel, den s. T a n 3  t a r  beziiglich dieser Reaction 
ausgesprochen hat, gehoben, uud die fruheren Angaben von G. G. 
G u s  t a v s o n ' )  vijllig bestatigt. 

Nach diesen vorbereitenden Versuclien gingen wir Zuni 1)iirclileiten 
des Trimethylens durch ein gliiliendes Rohr iiber. Dabei hielten wir 
ULIS rnijglichst genau a n  die von S. M. T a n a t a r  beschriebenen Vor- 
schriften. Reines Trimethylen wurde durch ein grofses Chlorcalcium- 
rohr und ein U-Rolir rnit Aetzkali (urn etwnige Spuren von Salzeiiure, 
die immer im Chlorcalt*ium vorhanden sind, zu entfernen) getrocknet 
und durch ein gliiheiides Rohr aus Jenner Glas ,  auf einem Verbren- 
nungsofen von Dr. F u c h s  erhitzt, durchgeleitet. Die Geschwindigkeit 
des  Durcbleitens betrug l l / z  L Trimethylen in 1 Stunde (bei S. Ta- 
n a t a r  4 L in 13/d  Stunden). Dns aubstriimende Gas wurde in  eiuem 
c;nsometer gesamnielt und dann untersucht. Dazu wurde es entweder 
in abgekiihltes Brom oder in kalte Schwefelsaure geleitet. Die Er- 
gebnisse rnelirerer Versuche, in beiden Richtungen hin ausgefiihrt, 
waren absolut identiscb: in  dem eineii Falle war nichts aufser einigen 
Tropfen des bei 164"- 166" siedenden Trimethylenbromids, im zweiten 
nur Propylschwefelsaure entstanden. Dadurch war  bewiesen, dass 
r e i n e s  T r i m e t h y l e n  b e i m  D u r c h l e i t e n  d u r c h  e i n  b i s  z u r  
d u n k l e n  R o t h g l u t h  e r h i t z t e s  R o h r  n i c h t  i n  P r o p y l e n  i i b e r -  
g e f i i h r t  w e r d e n  k a n n .  

Bei allen diesen Versuchen bemerkten wir ,  dass das nus dern 
gliihenden Rohre entweichende Gas stets einen eigenthiimlichen, dem 
Oxymethylen tauschend ahnlicheo Geruch hatte; auch war  die innere 
Oberflache des Rohres mit einer braunen, theilweise auch weisslicben 
Qubstanz bedeckt. Diese Letztere zeigte alle Eigenscliaften von Oxy- 

1) Journ. der Russischen chemiscben Gesellschaft 19, 495. 



methylen. Da letzteres nur durch Luft, welche in den Trockenappa- 
raten, dem Rohre u. s. w. vorbariden w a r ,  erzeugt sein konnte, so 
liessen wir durch eiii gliihendes Rohr ein Gemisch von Trimethylen 
und Luft streichen. Das eutweicliende Gas wurde d a m  durch eine 
D r e c  ti  s e  l'sche Waschflasche rnit Ammoniak geleitet; letzteres besitzt 
bekanntlich die Eigenschaft. Forinaldeliyd vollstandig zu absorbiren ; 
aus dieser Liisung wurde Hexaiiiethy1entetr:min und sp l te r  sein fiir 
Oxymethylen charakteristisclies Tetrabromid grwoitnen. Solcti' ein 
Uebergang eiues Kohlenwnssrrstofea in Oayniethylen steht nicht ver- 
einzelt da;  S c h i i t z e n b e r g e r  I) bernerkte desseu Fhtstehen beim 
Diirchleiten einer Mischung von Aethylen und Sauer,stoff durch ein 
gliihendes Rohr. In beidcn Fl l len  k:tnn man den Uebergang erklaren, 
wenn m:m annimmt . &is ein Molekiil Aethylen oder Trimethylen 
unter Wirkung der Hitze in CH? - Griippeu zerfsllt, die Oxymethylen 
liefern: dies kann als ein weiterer Beweis fiir die Constitution 

C HP 
de3 Trimethylens: '- gelten. 

CH2. CH2 
I)a S. M. T a n s t a r  sein Trimethylen nur einnial durch eine 

Permanganntlijsung streichen liess, und d:r ohen gezeigt ist,  dass 
sogar ein 10-maliges Durclilriten durcli 4-proceiitipz Permanganatlijsnng 
nicht geniigend ist. uni nlles Propylen zu entfernm, so ist anzu- 
nehmen, dass daa vou ihm nachgewiesrne Propylen ini Trimethylen 
von voruherein enthalten war;  nimnit man an ,  dass die gauze Quan- 
titht der bei 820-9t;" siedenden. von iltnl erhnltenen Fliissigkeit Iso- 
propylalkohol war, was wolil der Wirklivhkeit niclit entspricht, da 
Isopropylalkohol bei 52.5 0 siedet, so knnn man leicht ausrechnen, 
dass das  Triniethylen T a n  a t a r ' s  iiii M,iximuni 21.4 pct. Propylen 
enthielt, was unseren Zahlen eutspricht. 

In der Sitzung der Russischen cheiuischen Gesellschaft, wo wir 
uber diese Arbeit berichteten, wurde Iiervorgeboben, dass vielleicht das  
Erhitzen nicht geniigend war ,  urn die Isonierisation zu bewirken. 
Darum machten wir Iioch Versuche, indeni wir reines Trimethylen 
durch eio moglichst stark erhitztes Ruhr  durchleiteten. Die Hitze, 
in  einem grossen E r l e n m e  y e  r'sclien Ofen erzeugt, war ho gross, dass 
nicht nur d;is Rohr, sondern such die Kachelii bis auf Orangegluth 
erhitzt wnren. Das ausstromende G a s  w a d e  in einem Gasometer 

'gesammelt und spgter durch Brom geleitet; das so erhaltene Bromid, 
von welchem eine betrlchtliche Menge gebildet war, erwies sicli 
nach dern Schmelzpunkt (t 9"), Siedepunkt (131") und Annlyse (Br 
gefunden 85.04 pC't., fiir C'aHkRr2 bereclinet H5.10 pC't.) sls A e t h y l e n -  
b r o m i d .  Das tioch zuriickbleibende G a s  leiteten wir dann durch 
Schwefelsaure, die nichts aufnahm; soniit konnte es nur Kohlen- 

1) Bull. de la SociM chim. de Paris 31, 482. 



wasserstoffe der Grenzreilie und Wasserstoff enthalten. Darsh ein 
Verbrennungjrohr mit Kiipferoxyd durchge~assen , zeigte es ein 
Verhiiltniss zwischen K.lhlenstotf zu Wasserstoff wie ( ‘ 1  : Hs; :dso 
knnu man schliessen, dass  ein Gernisch ron W:isserstoff iind wnhr- 
scheinlicli Methan, den ZeraetzuIlgsprodiicten des Aetliyleris, rorlianden 
war. Ausserdem muss hinzugefiigt werdeii, dass die gnnze innere 
Oberflache des Rohres, durch wrlches Trimet.h!-len durc*ligeleitet war, 
mit einer gliinzenden Scliiclrt graphitartiger Kohle bedeckt, und 
das Glas das Rohres undurchsicbtig und porzellanartig geworden war. 
Selbst bei dieser Hitze wurden :ilso keine Spuren ron Propylen grbildet. 

11. 
Die Ergebnisse all‘ dieser Versiiche kann man somit in folgender 

Weise zusammenfnssen : 
1. Heim Erhitzen zur drinlilen Rothgluth bleibt reines ‘I‘rimethyien 

nnveriindert und giebt nur ein wenig Osyiiietliylen. 
2. Beim Erhitzen ziir ( )rangegelbgluth zerfallt das ‘rrimetliylen 

vollstiindig in Aethylen tind in  die Zersetzungsproducte desselben. 
11. Dn, wie wir gesehen haben, ini Trimethylen, welches nach 

dem Verfaliren ron G. c f .  G ii s t :t v s o n bereitet ist , iinmer betracht- 
liche Mengen von I’ropylen rorhanden sintl, PO richteten wir zunachst 
unsere Aufmerksamkeit nuf die Uraache der Eiitstehung des Propylens. 

Erst  dachten wir, dass hier eine IsonitBrisation yon ‘l’rirriethylen- 
broinid in  I’ropylenbroniid linter Einwirkung von Zinkbromid eintritt, 
wie die von G. G. G u s t x v s o n  beobnchtete Isonierisntion bei der 
Einwirkung von Aluniiniumbromid auf ‘I’rirrieth~lenbroniid. Rekannt- 
lich I )  geht hierhri Tririiethylenbromid in der Kiilte wahrend des Ver- 
Iaufes ron 24 Stunden vollstiindig in Propylenbromid iiber. Allein 
alle Versuche in dieser Richt,iing bliebcn erfolglos : Trimethylenbromid 
ging nicht in Propylenbroriiid iiber. 

Da wir nber auch bei dcr Destillntion der Riickstande nach der 
Bereitimg des Trinietliyleiis ails Trimethylenbromid iii nlkoholischrr 
Liisung rind Zinkstaul) kein Propylenbroniid finden konnten, sondern uur 
einige Tropfen einer eigcnthiimlich rirchvnden. bri  146 - 15? siedenden 
I-Xssigkeit erhielten, SO iintersiichtrn wir die Einwirknng \-on Zink- 
bromid auf Triniethylenbromid in :ilkoholischer Liisung. h i  diesen 
Versuchen gliickte es uns,  dieselbe Substanz in fast tlirnretischer 
Ausbeute ZII bereiten, roii wrlcher wir rorher  nur w ~ i i i p  Tropfrn 
erhalten hatteu. 

Dnzu wird folgrndermaassen vrrf:ihreii: 1 Grwichtstheil Ziiik- 
brornid, 10 Theile Trimethylenbromid und 1 0  l’hrile Aethylnlkohol 
(Wproc, . )  werdcn in Riilirm ringrschmolzen ui id  7 T a p  Inng in rinrni 
Wasserbadr bis 100’’ erhitzt; n w h  brrndigttlr I.;1.hitzuig waren in den 

’) ,Tourn. der Russisclicn chum. Gesolfschal’t 10, 4 9 i .  
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RGhren 2 Schichten bemerlibar. Der  Inhalt derselberi wird in  Wasser 
gegossrn und die untersinkende schwere Flussigkeit \-on letzterem 
grtrennt. mit Calciumchlori(1 getrocknet und destillirt. Zuerst gebt 
Atlthyliither iiber u i i d  dnnn die nrue Siil~stonz. die anfangs bei 
1 4 G - I X ' J  tirid bri niederholter Destillxtiou bei 147--118@ siedet 
und d:is spec. Gewicht 1.359; bei O u  besitzt. 

C~f1 , lOHr .  Ber. C 3j.!l, H 6.T,S, R r  47.!1. 
G e f .  )) :L5.Y, x 6.5!1. I) 47,s. 4i.75. 

Die ~ a i i i ~ ~ ~ d i c h t e b e s t i i n i r i u ~ ~ ~  (gef. Mol.-GtJw. 169 und 178.8, 
lwreclinetes 167) rind die Einwirliting ron Brornwasserstoffsiiure (wobei 
Trimethylenbromid und ArtbylenLrornitl entshnden) haben gezeigt, 
dasx es  1 - B r'om p r o p y 1  a t  hy l a  t h e r ?  CH2 Rr  .CH2. CHa. 0. Cz Hg, ist. 
Stlirir Bilduiig kmin niari durch folgendr Gleichung ausdriiclien: 

CH2Br. CH:, . CHZRr + C2H5. OH 

Da es sich um einr Abspaltung ron Bromwasserstoff handelt, so 
\v;ir es klar, dnss diese Reaction auch durcli Zinkoxyd liervorgerufen 
wrrdeu kann. Der  Versuch bcstztigte diese Aunahnie : Der Brorn- 
a t h r r  bildet sich auch uuter deoselben Umstiindeii wie friiher, wenn 
nian statt Zinkbromid Zinkoxyd nimmt. Drmmcli  ist es nicht 
zwrifelhaft, dass dieselbe Reaction aucli bei der Darstellung yon 
Trimethylen aus Triinethylrnbromid sicb abspielt, denn bekanntlich 
entbalt Ziiikstaub bis 8 pCt. Ziiiltoxyd I). 

14:s lag jetzt uahr. zu ermitteln, ob  der 1 -Bronipropylathyliither Pro- 
pyleu liefern knnn. Bei der Dnmpfdichtebest.iiiimuug desBrornathers nach 
dein Verfabren von V i c t o r  M e y e r  in  Dampfen von Nitrobenzol 
hatten wir schon benierkt, dass bei dieser Temperatur d r r  Bromather 
schon gauz zersrtzt ist, d a  der gefundeiie Wertli fiir die Dichte nur die 
Hilf te  des berechdeteii betrug (2.8:; statt 5.7!)). Aber das Erhitzen 
in riugescliniolzenen Riihren bis 200° blieb ohne Erfolg ; der Brom- 
a t h r r  verwaiidelte sicli in rinr schwarzr Masse , ohne dnss Propylen 
entstand; letzteres wurde ritir gebildrt: wrnu wir Darnpfe des Brom- 
atlirrs durch ein bis 350 - X K J "  erliitztes Rohr streichen liessen; 
dnbri  entstand vine klrine Menge von Propylen, das durch sein 
Bromid identificirt wurdr. Offeubar konnte aber diese Reaction nicht 
bei der Grwiuuuug VOII Trimethylen stattfinden; daruni gingen wir 
ziir Wirkung voii Zinlistaub auf eine alkoholische Liisung des Brom- 
a thr rs  iiber. 

Der  Vrrsucli zeigte, dass dirse Reaction vorziiglich verlauft. D e r  
Bromiithrr liefert fast die theoretische Meoge Propylen beim Erhitzen 
bis auf 60-70". Die Riickstlnde dieser Reaction wurden sorgfiiltig 
destillirt. Dabei whirlten wir eine kleine Fraction 61- 76" ; dann 

= CII? Br . CH2 . CH? . 0 . C z  H, + H Br'. 

Tergl. S t e g e r ,  Samnilung chem. und chem.-technischar Vortriige 1,80. 
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Sing Alkohol und zuletzt einige Tropfen des noch vorhandenen Brorn- 
athers iiber. Die erste Fraction siedete bei wiedrrholter Destillation 
bei 67-72"; aber  ibre Menge war so gering, dass wir lnit dirser 
Substanz nur einigr ciuditati\ r Versuche machen kon1ltc.n. Nament- 
licb entfiirbt diese SuLstanz Brom , reagirt niit Permangnnntliisung 
und zeigt prachtvoll die Reaction vo11 W. S o l o n i n a ' ) .  Rekannt- 
lich zeigt diese die iinwesenheit \-on Aethern des Allylalkohols an. 
indem sich niit einer wlissrigen Liisung \on Schwrfligsaurr ein weitser 
Niederschlag bildet. Die bri 69-70'' siedendr Fliissigkeit konnte 
dern zu Folge nur Allyliitli~lhther srin. 

Demnnch kann man sich die Bildung d r s  PropJlens aus 1-Brom- 
propyllthylather erklaren, wrnn wir arinrhmen , dass zuerst All) 1- 
athylathrr gebildet wird, 

CH2 Br. CH?. C H 2 . 0  .CzHs -HBr L= CH2 : CH .CHy .O. CzHg. 
Denn N. K i  j 11 e r? )  hat gezrigt, dass Allylathylather unter Einwirkung 
von Brornwasserstoff Allylbioinid liefert; letzteres musstr bei umeren 
Versuchen bei der Eiuwirkuiig von Zinkstaul) k'ropylen geben. 

In  der Literatur konnten wir krine Angabrn iiher die Einwirkung 
von Zink auf Allylbroniid fiuden; man konnte nur denlien, dass sie 
ahnlich der Wirkung rou  Zinkstaub nuf illlyljodid sein muss. Urr 
Versuch zeigte uiis, dass dies der Fall ist. Allylbrornid giebt in 
alkobolischer L6suiig theoirtische Qunntitatea von Propylen bvi Ein- 
wirkung von Ziukstaub. Mail verfiihrt folgeudermaasseu: eine Mischung 
von 16 Q Allylbromid, 30 g 95-procentigrm Alkohol iiiid 40 g Zink- 
staub wird auf eiiiem Wassrrbnde mit Riickflusskuhler auf 60-70" 
erhitzt. Die Entwickelung von Propylrn geht so regrlmassig, dass 
man dieses Verfahren zur Darstelluiig drsselbrn fiir Vorlesungs- 
zwecke empfehlen karin. 

Die Zusi~mrnenfnssung aller diesrr Reactionen giebt UIIS rinen 
Einblick in die ))Isonierisation(( von Trimethylen in Propylen. Diese 
Urnwandlung vollzieht sich so,  dass zuerst Trirnethylenbrornid rnit 
Alkohol 1-Rrompropyliittiylather giebt: 

CH2Br. CHa. CHaRr + CzH5. OH 
= CHz Br . CHa . C H 2 . 0 .  CzH:, + H Hr . . . . (1) 

= CH2 : CH . C H 2 . 0 .  CsHS + H R r ,  . . . . (2) 

Letzterer zerfallt wahrscheinlich in Allyliitbylither : 
CHaBr . CH2. CHz . 0 . C2 Hs 

welcher mit Bromwasserstoff Allylbromid lirfert: 
CH2 : CH.  CH?.  0 .  C2Ha + HKr 

= CH2 : CH . CH2Br + CzH:, . OH . . . . . ( 3 )  
und schliesslich giebt Allylbromid niit Zinkstaub I'ropylrn. 

1) Journ.  d. Rusa. diem. (iesellsch. l!), 306. 
2) Journ.  d. Russ. diem. Gesellsch. 22, 29. 
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Wir beabsichtigen jetzt 1 .  einige physiknlische Eigenschaften des 
reinen Trimethylens ron Neuem zu ermitteln, d a  alle Forscher bis 
jetzt Trimethylen, aus Triniethylenbrornid und Zinkstaub dargestellt, 
fiir rein hielteii; 2. die angegebene Darstellungsmethode auch zur 
Darstellung anderer gebroriiter Aether zu erwritern; 3 .  die gebromten 
Aether zii verschiedenen Synthesrn zii vwwenden,  womit wir gegen- 
wffrtig brschaftigt sirid. 

St. P e t e r s  b u r g ,  Clrrmisches Unirersitatsl:it~ol.ntorium. 

516. F r a n z  Sachs: Ueber das C o n d e n s a t i o n s p r o d u c t  
aus F l a v i n d u l i n  und D e s o x g b e n z o l n  als V e r t r e t e r  einer neuen 

Fsrbs tof fk lasse .  
(Aus dem 1. Berliuer Universiti~ts-I,abi~ratoriurn.) 

[ V o r  1 &u fi ge N i t t hei  1 un g.] 
(Eingegangen am 1.  December.) 

In riner Reihe von Patentschriften der A r t i e n g e s e l l s c h a f t  fiir 
A n i l i n f a b r i c a t i o n L )  und rou K e h r r n a n n 2 )  uud in Arbeiten d r s  
letzteren Forschers und Wi t t ' s  3) sind Reactionen beschrieben wor- 
den, nnch denen sich Azoniurnbasen init Ammoniak, primaren und 
securidiiren Aminen der aliphatischen wie aromatischen Rrihe , sowie 
deren Substitutionsproducten condensiren lassen, indem bei glrich- 
zeitigrr Oxydation. z. B. durch den Lufts luerstoff, daa Amin in p-Stellung 
zum Azinstirkstoff in einem Benzolkern eingreift, wie K e h r  manii  
bewiesen hat. 

E b  eiitstehen dabei also Verbindungen vom Typus 
N ,- /%-, 

Herr  Geh.-Rath E h r l i c h  hat nun bei seinen UnterSUChUngeJl, 
die die histologische und niikrochemische Verwerthung der K e h r  - 
m a n n '  schen Reaction bezvveckten, eine Farbung erhalten, die sich 
nicht auf einen Amidorest zuriickfuhren liess, sondern auf eine 
Reaction der hIethylengruppe hinwies. Auf seine Anreguug bin ich 
seit Anfang dieses Semestrrs mit dtim dtudiuni dieser Reaction be- 

I )  D. R.-P. 1,7118, 97365, 97395, !f73!16. 
3 D. R-P.  97639. 
3) These Bericlite 25,  2003. 

Diese Bericlite 4'3, "417. 




